Barem de corectare a solutiilor la clasa a XII-a

1.

start 1p

1 1
a) Obtine: E~! = % 1 € ¢ 1p

1 e ¢

a+b+c 0 0

Obtine E~'AE = 0 a-+eb+ e 0 2p

0 0 a+e*b+ec
b) Observa ca det(circ(a,b,c)) = det(E~" - circ(a,b,c) - E) = (a+ b+ ¢)(a + eb + €2c)(a + €2b + ec) 2p
Observa det(circ(a,b,c)) =0 echivalent cua+b+c=0sau (a+eb+ec)(a+eb+ec) =0 1p
Reduce a + b+ ¢ = 0 echivalent cu 3(a+ b+ c) =0, deci G = O. 1p
Deduc (a + eb + €c)(a + €2b + ec) = 0 ceea ce este echivalent cu AABC este echilateral. 2p
total 10p

2.
start 1p
®) Deduce f(0) = (1) =05 f(a%) = (V7 + V) ) Vo > 0 Ip
Obtine inductiv f(2?") = (¥x + V) .. (\/ Y 2"’_1); (V)z >0, (V)n € N™.
Deduce f(z2") = 7% Va?" g (). 1p
Yz € (0,00) \ {1}, orice n € N* 2p
Pentru z € (0,00) \ {1} # — €27, 2 # 0 obtine
ety = Y (o)
ez2m
pentru orlce z 75 0 gi pentru n € N* 2p
P 1
b) Rescrie sub forma f(e?) = (Ve? — Ve?) - ;2 )1 \3/;%_
oricare ar fi z # 0 gi oricare ar fi n € N* 1p
4 t—1
Foloseste lim L)l i lim Sy —6 si deduce f(e?) = 6l(y/e? — V/e?) pentru orice z # 0 1p
_ 1 37—

Cum f(0 ) = f(1) = 0 deduce f(z) = 6l(\/xr — ¢/x), oricare ar fi x > 0 1p

total

10p



start

1p
a) pa(X) = det(A — A013) € R[X], grad(pa) = 2013 € 2N+ 1
rezulta ca exista \g € R radacina. 1p
det(A — X\ - Ixp13) = 0 rezultd cd existd ug € Mag13,1(R), ug # 0;
(A= Xo - Ip013)up = 0. Ip
Aug = Mug rezultid (A% + Izg13)ug = (A2 + 1)up rezultd inductiv
(A% + Iy013)*uo = (A2 + 1)*ug pentru orice k € N*. 2p
Presupunem prin absurd ci existd mg € N, (A2 + I5013)™° = Oa013
(A2 + Ip13)™0ug = 0 rezultd deci: (A3 + 1)™0ug = 0, 1p
up # 0 deci (A3 + 1)™° = 0, absurd, asadar X € R. 1p
b) Pentru A € Map14(R) cerinta nu este adevarata.
Construiegte A € Mag14(R) pentru care existd mg € N cu (A% + I914)™ = Oap14
Construim matricea formata din blocurile de matrice B si C' care are pe diagonala principald
0 -1 0 1
. 0O 0 O
elementele B, C,...C, unde B este matricea: 0 0 0 -1
0 0 1 0
. 0o -1 1] . . . o
siC = 1 o |/larin rest matricea nula O.
Facem B2 + I, = N &i vedem c& N™ = O, pentru m > 2, C? = —I,.
In urma calculelor obtinem ca (A2 + I014)™ = O2014, (V)m > 2. 3p
total 10p
start 1p
Rescrie relatia de recurenta x,, = x,_1 + [w"n—*l} pentrun > 1 1p
Demonstreaza inductiv z, = n - [a] + a, pentru orice n > 0 3p
n n-[a] | Ta]
Observa: ([Z]”n) = (1 + ﬁ) — elal 2p
Observa oy — xp_ = z’“k’l] pentru orice k > 1 gi prin sumare
deducem z,, — xg = [xo] + ... + [%] pentru orice n > 1 2p
Inlocuind ,, = n[a] + a, pentru orice n > 0 deducem L ([wo] + ...+ [==]) =[a], (VY)n e N* 1p

n

total

10p



